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(54) 发 明 名称 
一 种 直升机 空调 系统 
(57) 摘要 
本 发 明 公开 了 一 种 直升机 空调 系统 ,机 身 包 si 
含 座舱 、. 过 渡 舱 、 尾 舱 ;座舱 顶 部 对 称 布置 有 两 套 。 人 -一 
蒸发 器 组 件 ,蒸发 器 组 件 壳 体内 设 有 蒸发 器 芯 体 > p 
和 贯 流 风机 ;过 渡 舱 内 安装 有 电动 压缩 机 、 冷 凝 2 a 
器 风机 ,冷凝 器 、 储 液 器 ,电子 膨胀 阀 .电源 盒 ; 工 。/ 2 
作 时 ,电动 压缩 机 、 冷 凝 器 、 储 液 器 .电子 膨胀 阀 、 全 | ZF 
两 套 蒸 发 器 组 件 内 的 蒸发 器 芯 体形 成 制冷 循环 To 
源 盒 从 直升机 取 电 ,并 向 电动 设备 供电 。 本 发 
有 结构 简单 、 强 度 可 靠 、 控 制 精度 高 、 气 流 组 
织 好 等 优点 。 
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1 .一 种 直升机 空调 系统 ,其 特征 在 于 ,包含 第 一 蒸发 器 组 件 、 第 二 素 发 嚣 组件. 电动 压 
缩 机 冷凝 器 风机 、 冷 凝 器 、 储 液 器 、 电 子 膨胀 阅 和 电源 盒 ， 

所 述 直 升 机 的 机 身 包 含 依次 相连 的 座舱 、 过 渡 舱 和 尾 舱 ; 

所 述 第 一 燕 发 器 组 件 、 第 二 营 发 器 组 件 左右 对 称 设 置 在 所 述 座舱 的 顶部 , 均 包 含 磁 发 
器 壳 体 、 蒸 发 器 芯 体 和 贯 流风 机 

所 述 蒸发 器 克 体 上 设 有 回 风 口 和 送 风 口 , 且 所 述 回 风口 设 有 空调 滤 网 ; 

所 述 燕 发 器 必 体 、 员 流风 机 均 设 置 在 所 述 蒸 发 器 壳 体 内 ,所 述 贯 流 风机 用 于 从 万 述 回 
风口 抽取 空气 和 所 述 蒸 发 器 必 体 换 热 后 由 送 风口 排出 ; 

所 述 电动 压缩 机 、 冷 凝 器 风机 、 冷 凝 器 \、 储 液 器 、 电 子 膨胀 阀 、 电 源 盒 设置 在 所 述 过 渡 舱 


中 


内 ; 
所 述 冷 凝 器 的 入 口 通过 管道 和 所 述 电 动 压缩 机 的 出 口 相连 ,出 口 通过 管道 和 所 述 储 液 
器 的 入 口 相连 ，; 
所 述 电 子 膨胀 阀 的 入 口 通 过 管道 和 所 述 储 液 器 的 出 口 相连 ,出 口 通过 管道 分 别 和 所 述 
第 一 蒸发 器 组 件 中 燕 发 器 蕊 体 的 入 口 、 第 二 茹 发 器 组 件 中 燕 发 器 蕊 体 的 入 口 相 连 ; 
所 述 电动 压缩 机 的 出 口 通过 管道 分 别 和 所 述 第 一 蒸发 器 组 件 中 燕 发 器 忆 体 的 出 口 、 第 
二 蒸发 器 组 件 中 花 发 器 芯 体 的 出 口 相 连 ; 


所 述 冷 凝 器 风机 用 于 给 所 述 冷凝 器 散热 ; 
所 述 储 液 器 内 存储 有 制冷 剂 ; 
所 述 电源 盒 分 别 和 所 述 电动 压缩 机 、` 电 子 膨胀 阀 、 第 一 蒸发 器 组 件 内 的 贯 流风 机 、 第 二 


花 发 器 组 件 内 的 贯 流风 机 、 冷 凝 器 风机 相连 ,用 于 供电 ; 

直升机 空调 系统 工作 时 : 
制冷 剂 在 管道 中 依次 流 经 电动 压缩 机 、 冷 凝 占 、 储 液 器 、 电 子 膨胀 阀 、 所 述 第 一 落 发 器 
组 件 内 的 蒸发 器 必 体 与 所 述 第 二 蒸发 器 组 件 内 的 燕 发 器 必 体 ;制冷 剂 在 电动 压缩 机 中 被 升 
压 , 高 温 高 压 的 气态 制冷 剂 流入 冷凝 器 ,并 在 冷凝 器 中 被 冷却 空气 冷却 ;低温 高 压 的 液态 制 
冷 剂 流 经 储 液 器 ,在 电子 膨胀 阀 中 节 流 降 压 ;低温 低压 的 液态 制冷 剂 流 过 所 述 第 一 落 发 器 
组 件 内 的 素 发 器 必 体 与 所 述 第 二 素 发 器 组 件 内 的 素 发 器 必 体 时 吸 热 , 实 现 制冷 效果 ; 

冷却 空气 在 所 述 冷凝 器 风机 的 抽 吸 作用 下 , 吹 向 冷凝 器 ,并 与 冷凝 器 进行 换 热 ,对 冷凝 
器 内 的 制冷 剂 进行 冷却 ,升温 后 的 空气 排 至 机 外 ， 

座舱 内 空气 在 所 述 第 一 蒸发 器 组 件 内 的 贯 流风 机 与 所 述 第 二 营 发 器 组 件 内 的 贯 流 风 
机 的 抽 吸 作用 下 ,由 回 风 口 进入 莹 发 器 组 件 ,在 所 述 空调 滤 网 中 过 滤 后 , 与共 发 器 世 体 换 
热 , 并 被 蒸发 器 心 体内 的 制冷 剂 冷却 ,低温 的 空气 由 送 风 口 吹 送 到 座舱 内 ,实现 制冷 效果 。 
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技术 领域 
[0001] “本 发 明 涉及 直升机 空调 领域 ,尤其 涉及 一 种 直升机 空调 系统 。 


背景 技术 

[0002] ”直升机 是 依靠 由 涡 轴 发 动机 以 旋转 输出 轴 的 形式 提供 动力 并 通过 机 械 传动 系统 
直接 驱动 旋 缀 产生 升力 和 推进 力 的 航空 器 。 它 能 完成 垂直 起 落 、 空 中 悬 停 、 原 地 旋转 、 多 方 
向 飞行 等 多 种 常规 固定 辟 飞 机 无 法 完成 的 飞行 动作 。 此 外 发 动机 停车 时 它 还 能 利用 旋翼 自 
转 特 性 实现 安全 降落 .因此 使 用 起 来 非常 安全 。 它 综合 了 地 面 运输 工具 和 固定 辟 飞 机 的 优 
点 , 既 可 以 用 于 运输 士兵 装备 、. 对 地 攻击 、 反 坦克 、 火 力 支 援 、 搜 索 救 援 等 军事 目的 ,还 可 应 
用 在 运输 、 巡 还 旅游、 救护 等 多 个 民用 领域 ,是 典型 的 军民 两 用 产品 ,一直 深 受 人 们 的 广泛 
关注 。 
[0003] ” 同 固 定 辟 飞机 一 样 ,直升机 也 需要 在 高 温 高温 的 恶劣 气候 条 件 下 飞行 .为 保证 空 
勤 人 员 正 常生 理 需 求 ,提高 乘员 乘 座 的 舒适 性 ,以 及 舱 内 电子 设备 的 正常 工作 , 直升机 也 需 
要 配置 制冷 循环 系统 ,特别 是 现代 军民 用 直升机 ,为 提高 本 机 的 性 能 ,大 量 采 用 大 功率 、 高 
集成 度 航空 电子 设备 ,这 些 设备 工作 时 要 放出 大 量 热量 ,要 保证 电子 设备 正常 工作 ,必须 及 
时 将 这 些 热 量 散 发 出 去 ,同时 ,人 员 对 直升机 座舱 乘 座 舒适 性 的 期 望 也 越 来 越 高 ,所 有 这 些 
意味 着 现代 先进 高 性 能 直升机 对 制冷 循环 系统 的 要 求 越 来 越 高 。 

[0004] “国外 于 20 世 纪 60 年 代 开 始 在 直升机 上 安装 制冷 循环 系统 。 其 制冷 循环 系统 主要 包 
括 莱 发 循环 系统 和 空气 循环 系统 ,当时 发 动机 引 气 的 空气 循环 系统 是 固定 翼 飞 机 环 控 系 统 
普遍 采用 的 解决 方案 ,重量 也 比 蒸发 循环 系统 轻 。 因 此 ,在 研制 直升机 环 控 系统 时 ,人 们 通 
常 考 虑 采用 空气 循环 系统 。 但 是 相对 于 蒸发 制冷 循环 ,空气 循环 制冷 系统 代 偿 损失 大 、 效 率 
低 。 随 着 机 载 蒸发 循环 制冷 技术 近年 来 的 不 断 发 展 , 系 统制 冷 剂 泄漏 和 可 靠 性 较 差 等 问题 
得 到 了 较 好 解决 ,车 发 循环 制冷 方案 以 其 制冷 量 大 等 优势 逐渐 被 直升机 所 采用 ,其 在 直 升 
机 上 的 应 用 也 越 来 越 受 到 关注 。 
[0005] ” 据 了 解 ,国内 直升机 现 有 的 空调 制冷 系统 ,存在 种 
不 合理 等 缺点 。 


JE 
yy 


冷 量 不 足 、 系 统 笨 重 、 设 备 布置 


发 明 内 容 

[0006] ”本 发 明 所 要 解决 的 技术 问题 是 针对 背景 技术 中 所 涉及 到 的 缺陷 ,提供 一 种 直升机 
空调 系统 。 

[0007] ”本 发 明 为 解决 上 述 技 术 问 题 采用 以 下 技术 方案 : 

[0008] ”一 种 直升机 空调 系统 ,包含 第 一 蒸发 器 组 件 、 第 二 蒸发 器 组 件 、 电 动 压 缩 机 、 冷 凝 
器 风机 、 冷 凝 器 、 储 液 器 、 电 子 膨胀 阀 和 电源 盒 ; 

[0009] ”所 述 直 升 机 的 机 身 包含 依次 相连 的 座舱 、 过 渡 舱 和 尾 舱 ，; 

[0010] “所 述 第 一 蒸发 器 组 件 、 第 二 蒸发 器 组 件 左右 对 称 设置 在 所 述 座舱 的 顶部 , 均 包 含 
蒸发 器 壳 体 、 蒸 发 器 芯 体 和 贯 流风 机 ; 
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[0011] ”所 述 蔡 发 器 壳 体 上 设 有 回 风口 和 送 风 口 , 且 所 述 回 风口 设 有 空调 滤 网 ; 

[0012] ”所 述 蒸发 器 芯 体 、 贯 流风 机 均 设 置 在 所 述 蒸 发 器 壳 体 内 ,所 述 贯 流风 机 用 于 从 所 
述 回 风口 抽取 空气 和 所 述 蒸 发 器 世 体 换 热 后 由 送 风口 排出 ; 

[0013] ”所 述 电动 压缩 机 冷凝 器 风机 冷凝 器 、 储 液 器 .电子 膨胀 闪 、 电 源 盒 设 置 在 所 述 过 
渡 舱 内 ; 
[0014] ”所 述 冷凝 器 的 入 口 通过 管道 和 所 述 电 动 压缩 机 的 出 口 相连 ,出 口 通过 管道 和 所 述 
储 液 器 的 入 口 相连 ; 
[0015] ”所 述 电 子 膨胀 阀 的 入 口 通 过 管道 和 所 述 储 液 器 的 出 口 相连 ,出 口 通过 管道 分 别 和 
所 述 第 一 蒸发 器 组 件 中 蒸发 器 蕊 体 的 入 口 、 第 二 营 发 器 组 件 中 薰 发 器 芯 体 的 入 口 相连 ; 
[0016] ”所 述 电 动 压 缩 机 的 出 口 通过 管道 分 别 和 所 述 第 一 蒸发 器 组 件 中 蒸发 器 蕊 体 的 出 
口 、 第 三 燕 发 器 组 件 中 燕 发 器 蕊 体 的 出 口 相连 ; 
[0017] ”所 述 冷凝 器 风机 用 于 给 所 述 冷凝 器 散热 ; 

[0018] ”所 述 储 液 器 内 存储 有 制冷 剂 ; 

[0019] ”所 述 电 源 盒 分 别 和 所 述 电 动 压缩 机 、 电 子 膨 胀 阀 、 第 一 蒸发 器 组 件 内 的 贯 流风 机 、 
第 二 蒸发 器 组 件 内 的 贯 流风 机 、 冷 凝 器 风机 相连 ,用 于 供电 。 

[0020] ”本 发 明 采 用 以 上 技术 方案 与 现 有 技术 相 比 ,具有 以 下 技术 效果 : 

[0021] ”1. 结构 简单 、 强 度 可 靠 、 安 装 方便 ; 
[0022] 2. 采用 电子 膨胀 闪 ,控制 精度 高 

[0023] 3. 花 发 器 组 件 布置 在 乘员 上 方 ,气流 组 织 好 。 


附 图 说 明 

[0024] ”图 1 是 本 发 明 的 结构 示意 图 。 
[0025] ”图 中 ,1- 机 身 ,2- 第 一 蒸发 器 组 件 ,3- 第 二 薰 发 器 组 件 ,4- 电 动 压缩 机 ,5- 冷 凝 器 风 
机 ,6- 冷 凝 器 ,7- 储 液 器 ,8- 电 子 膨胀 闪 ,9- 电 源 盒 ,A- 机 头 .B- 座 舱 ,C- 过 渡 舱 ,D- 尾 舱 。 


具体 实施 方式 

[0026] ”下面 结合 附 图 对 本 发 明 的 技术 方案 做 进一步 的 详细 说 明 : 

[0027] ”本 发 明 可 以 以 许多 不 同 的 形式 实现 ,而 不 应 当 认为 限于 这 里 所 述 的 实施 例 。 相 反 ， 
提供 这 些 实施 例 以 便 使 本 公开 透彻 且 完 整 ,并 且 将 向 本 领域 技术 人 员 充 分 表达 本 发 明 的 范 
围 . 在 附 图 中 ,为 了 清楚 起 见 放大 了 组 件 。 

[0028] ”本 发 明 公开 了 一 种 直升机 空调 系统 ,包含 第 一 蒸发 器 组 件 、 第 二 蒸发 器 组 件 、 电 动 
压缩 机 、 冷 凝 器 风机 、 冷 凝 器 、 储 液 器 、 电 子 膨 胀 阀 和 电源 盒 。 
[0029] ”如 图 1 所 示 , 直 升 机 的 机 身 包含 依次 相连 的 座舱 、 过 渡 舱 和 尾 舱 ,A 处 为 机 头 、B 处 为 
座舱 ,C 处 为 过 渡 舱 ,D 处 为 尾 舱 。 
[0030] ”第 一 蒸发 器 组 件 、 第 二 蒸发 器 组 件 左右 对 称 设 置 在 座舱 的 顶部 , 均 包 含 蒸发 器 壳 
体 、 蒸 发 器 芯 体 和 贯 流风 机 。 蒸 发 器 壳 体 上 设 有 回 风 口 和 送 风口 , 且 回 风口 设 有 空调 疲 网 ; 
共 发 器 蕊 体 、 贯 流风 机 均 设 置 在 蒸发 器 这 体内 , 贯 流风 机 用 于 从 回 风 口 抽 取 空 气 和 蒸发 器 
芯 体 换 热 后 由 送 风口 排出 。 

[0031] ”如 图 1 所 示 , 电 动 压缩 机 、 冷 凝 器 风机 、 冷 凝 器 、 储 液 器 、 电 子 膨 胀 阀 、 电 源 盒 设 置 在 
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过 渡 舱 内 ;冷凝 器 的 入 口 通过 管道 和 电动 压缩 机 的 出 口 相连 ,出 口 通过 管道 和 储 液 器 的 入 
口 相连 ;电子 膨胀 阀 的 入 口 通过 管道 和 储 液 器 的 出 口 相连 ,出 口 通过 管道 分 别 和 第 一 蒸发 
器 组 件 中 蒸发 器 芯 体 的 入 口 、 第 二 蒸发 器 组 件 中 蒸发 器 芯 体 的 入 口 相连 ;电动 压缩 机 的 出 
口 通 过 管道 分 别 和 第 一 蒸发 器 组 件 中 燕 发 器 芯 体 的 出 口 、 第 二 蒸发 器 组 件 中 蒸发 器 芯 体 的 
出 口 相连 。 
[0032] ”冷凝 器 风机 用 于 给 冷凝 器 散热 , 储 液 器 内 存储 有 制冷 剂 。 

[0033] ”电源 盒 分 别 和 电动 压缩 机 电子 膨 胀 阀 、 第 一 蒸发 器 组 件 内 的 贯 流风 机 、 第 二 蒸发 
器 组 件 内 的 贯 流风 机 冷凝 器 风机 相连 ,用 于 供电 。 

[0034] ”本 发 明 中 直升机 空调 系统 的 工作 过 程 如 下 : 

[0035] ”制冷 剂 在 管道 中 依次 流 经 电动 压缩 机 、 冷 凝 器 、 储 液 器 .电子 膨胀 阀 、 所 述 第 一 燕 
发 器 组 件 内 的 蒸发 器 芯 体 与 所 述 第 二 薰 发 器 组 件 内 的 蒸发 器 世 体 ;制冷 剂 在 电动 压缩 机 中 
被 升 压 ,高 温 高 压 的 气态 制冷 剂 流入 冷凝 器 ,并 在 冷凝 器 中 被 冷却 空气 冷却 ;低温 高 压 的 液 
态 制冷 剂 流 经 储 液 器 ,在 电子 膨胀 阀 中 节 流 降 压 ;低温 低压 的 液态 制冷 剂 流 过 所 述 第 一 说 
发 器 组 件 内 的 蒸发 器 芯 体 与 所 述 第 二 蒸发 器 组 件 内 的 蒸发 器 芯 体 时 吸 热 , 实 现 制冷 效果 。 
[0036] ”冷却 空气 在 所 述 冷凝 器 风机 的 抽 吸 作用 下 , 吹 向 冷凝 器 ,并 与 冷凝 器 进行 换 热 ,对 
冷凝 器 内 的 制冷 剂 进行 冷却 ,升温 后 的 空气 排 至 机 外 ; 

[0037] ”座舱 内 空气 在 所 述 第 一 蒸发 器 组 件 内 的 贯 流风 机 与 所 述 第 二 燕 发 器 组 件 内 的 贯 
流风 机 的 抽 吸 作用 下 ,由 回 风口 进入 蒸发 器 组 件 ,在 所 述 空调 滤 网 中 过 滤 后 ,与 蒸发 器 芯 体 
换 热 ,并 被 蒸发 器 芯 体内 的 制冷 剂 冷却 ,低温 的 空气 由 送 风口 歇 送 到 座舱 内 ,实现 制冷 效 
果 ; 

[0038] ”所 述 电源 盒 电流 输入 端 通过 电线 与 所 述 机 身 电流 输出 端 连 接 ,从 直升机 取 电 ;所 
述 电源 盒 电 流 输 出 端 通过 电缆 给 所 述 电动 压缩 机 电子 膨胀 阅 、 第 一 蒸发 器 组 件 内 的 贯 流 
风机 、 第 二 蒸发 器 组 件 内 的 贯 流风 机 、 冷 凝 器 风机 供电 。 
[0039] ”本 技术 领域 技术 人 员 可 以 理解 的 是 ,除非 另外 定义 ,这 里 使 用 的 所 有 术语 (包括 技 
术 术 语 和 科学 术语 ) 具有 与 本 发 明 所 属 领域 中 的 普通 技术 人 员 的 一 般 理解 相同 的 意义 .还 
应 该 理解 的 是 ,诸如 通用 字典 中 定义 的 那些 术语 应 该 被 理解 为 具有 与 现 有 技术 的 上 下 文中 
的 意义 一 致 的 意义 ,并 且 除非 像 这 里 一 样 定义 ,不 会 用 理想 化 或 过 于 正式 的 含义 来 解释 。 
[0040] ”以 上 所 述 的 具体 实施 方式 ,对 本 发 明 的 目的 、 技 术 方 案 和 有 益 效果 进行 了 进一步 
详细 说 明 ,所 应 理解 的 是 ,以 上 所 述 仅 为 本 发 明 的 具体 实施 方式 而 已 ,并 不 用 于 限制 本 发 
明 , 凡 在 本 发 明 的 精神 和 原则 之 内 ,所 做 的 任何 修改 等 同 替 换 、 改 进 等 , 均 应 包含 在 本 发 明 
的 保护 范围 之 内 。 
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